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YEW \Welk muziekstuk is door Al geschreven?
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Eigenschappen ML/AI

= Zeer flexibel

= Data-gedreven = “what goes in, will come out”

= Vaak black-box

= Herleidbaarheid en onzekerheidsevaluatie zijn cruciaal voor de verschillende
toepassingen



ML in onderzoek van VSL

= Verbeteren data kwaliteit

Voorspellen van tijdreeksen

Detecteren van falende sensoren

Gebruik van niet typisch metrologische data formats

Surrogaat modellen

Interpolatie in sensor netwerken
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"R \erbeteren data kwalitelt

Patronen in de data
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Omgevingsfactoren

— Temperatuur

- Andere gassen
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Informatie over sensor
— Leetftijd
- Type
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5518 Voorspellen van tildreeksen - OpenSTEF

Forecast and Realised - Almere (pid: 313)
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\"&EIR Detecteren van falende sensoren

= Misschien handmatig te
checken voor 1 sensor. Maar
hoe zit dit voor honderden of
duizenden sensoren?

= Hoe herken je minder
duidelijke gevallen, bijv. drift?

|
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\"EIR Detecteren van falende sensoren

Fault detection with predictive modelling

Event (equipment failure)
A predective model first alert
A Static baseline first alert

= Ofwel door vergelijken van
meetdata met voorspelde
Energy consumption (actual) data (Z|e Voorbeeld)

= Ofwel door het herkennen
van ongewone patronen

19/06/2020 0:00 21/06/2020 0:00 23/06/2020 000 25/0672020 0.00 27/06/2020 0.00 29/06/2020 0.00 107/2020 0:00

source: https://synengco.com/fault-detection-and-diagnosis-for-asset-maintenance/
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Gebruik van niet typisch metrologische data formats

= Steeds vaker worden metingen gedaan waarbij de output niet eenvoudig te gebruiken is door
traditionele modellen

Een voorbeeld hiervan zijn foto’s

— Bijvoorbeeld machine vision systemen

Foto’s kunnen gebruikt worden voor automatisering, maar ook voor metingen

ML modellen kunnen hiervoor ingezet worden

Belangrijk hierbij is robuustheid, herleidbaarheid en onzekerheid
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518 Gebruik van niet typisch metrologische data formats
Automatisering

= Probe kan handmatig worden
bestuurd, maar kleine fouten
resulteren in schade

= Door automatisering met
behulp van ML kan de
levensduur van de probe
significant toenemen
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518 Gebruik van niet typisch metrologische data formats

= Het contact dat de probe
heeft gehad met de chip
geeft relevante informatie

= Dit kan geanalyseerd door
simpelweg “before” en “after”
te vergelijken, maar ML kan
mogelijk meer inzichten
bieden
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Surrogaat modellen

Mogelijke tekortkomingen
- - = Het model is te langzaam
I n p Ut O Utp Ut = Het model is te simplistisch
en beschrijft de werkelijkheid
\ / niet accuraat genoeg
Surrogaat
m O d e I = Snelle versie van originele

model

= Trainingsdata kan worden
- aangevuld met meetdata om
National kwaliteit van de output te
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Surrogaat modellen

Geleidbaarheid

Model gebaseerd op
ML

Permittiviteit

= De onzekerheid per pixel moet
geévalueerd worden voor
vergelijkings- en
betrouwbaarheidsdoeleinden

= Belangrijk dat de resultaten
National herleidbaar zijn vanwege de
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Interpolatie in sensor netwerken
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= Hoe bepaal je de
concentratie van
geinterpoleerde punten? En
de onzekerheid?

(%]
o
NO2 fraction / ppb

[
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= Hoe ga je om met correlaties
tussen de sensoren?



Welke toepassing is het meest relevant voor jou?

= Verbeteren data kwaliteit

Voorspellen van tijdreeksen

Detecteren van falende sensoren

Gebruik van niet typisch metrologische data formats

Surrogaat modellen

Interpolatie in sensor netwerken
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